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Titd 

METOD OCH SYSTEM VID INSPEKTION AV ETT OBJRKT 

TEKN1SKT OMRADE 

Foreliggande uppfinning avser en tospektionsystem for inspection av ett objekt, innefattandc 
atminstonc ctt bilduppttgningsmedel uppburet av en inspektor, en vianingsonbet och en 
lagringsenhet. Uppflnningen ovser i synnerbct besiktning av fartyg cllcr liknande. 

BESKRJVNING AV KAND TEKNIK 

Enligt lag skall fartyg besiktigas mcdjamna intervall. Besiktoingen skall ske i docka cllcr med 
dykare som filroar hela fartygcts botten. 

Vid konvcmioneJl dykbesiktning sker besiktoingen oftast ute till havs for att sikten ar mycket 
banre dar fin i hamnarna. De som skall utfOra besiktoingen aker ut tUl fartyget i en separat bat 
dar man harmed sig all utrostning. Vid dykbesiktning deltager forutom tie peraoner fran 
dykfirman flven representanter for klassningssailskapct och lederiet 

Under besiktoingen bar dykbolagel en dykare i vattnet som ar utrustad med en kamcra och 
Ijiuloverfbring och en person som Overvakar dykarcn. Den tredjc pcrsonen fran dykbolaget sitter 
framfor en TV-skflrm tillsammans med representantema fbr klassningssailskapct och rederiel. 
Pa TV-skarmen visas Widen fran dykarens kamera, denna bild lagras aven pa en vidcofilm. Dot 
ar de personema framfor TV-skarmen som tar besluten om vilka atgirder som skall utforas pa 
faityget. Hflr fbrs anteckningar om skadoma och vad rakneverket pa vidcon visar. 

Dykarcn simmar fran styrbord till babords sida, forflyttar sigcatva meter mot foren fbr att 
sedan aimma under fartyget till siyrbords sida, for art dar fdiflytta sig 2 m mot fbren osv. 
Dykaren nailer reda pa sin position med hansyn till fartyget genom att l&sa av ett mattband som 
har placerats mitt under oaten innan ban startade besiktoingen. De som foljer dykaren vid TV- 
skarmen far reda pa dykarens position genom att ban bcrattar var lian befinnor sig. 
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For dykbolaget bestar en fartygsbcsiktning av dykningsarbete och rappcmskri^tsjiS""" 
dykarbetct tar ftr ett medelstort fartyg ca 8-1 2 timmar. Efter det att dykarbetet to rardigt sa 
aterstto rapportskrivningen. Dei tar ca 8 timmar att g& igcnom videobanden och taut stillbilder 
ftan filmen pfi anmarkningarna samt att skriva ner text til] respektive anmarknine 

KORTFATTAD BESKRTVNING AV UPPFINNINQEN 

Andamalet mcd fbrcliggande uppfinning to att ffllhandahalla ett system, som fbrenklar 
besiktningaarbetet och fbrkortar besiktnings- och rapporteringstiden samt att underline 
dokumentation och sokning i dokumentationcn. 

T ett system, cnligt iqjpfinningen, kopplas dykarens position mcd filmen samman och detta 
visualiseras pi, t.ex. en datormonitor. 

Ytteriigare fOrdelar mcd systemet to: 

SakerstMUd besiktningsresultat, 

- battre kontroll av dykarens position, 

liittarc att hitta specifika kontrolipunkter, tcx. ventiler mm, 

- dokumentation pi var dykaren har varit, 

lfltt att studera specifika fartygsdelar efterat genom att klicka pa cn ritning, 

- mindre dokumentationsarbete, 

- framtagning av olika rapporter direkt fran dator, 

passar till fler tilltonpningar, tcx.. hamnbesiktningar och besiktningar inom oflkhore, 
samt besiktningar av stone objekt pa land, och 

systemet to uppbyggt sft att man kan byta ut dykaren mot en ROV (obemannad 
undervattensrobot). ROV ar nagot som vinner mark inom dykeribranschen. 

Dessa uppgiftcr bar losts genom att mledmngsvis beskrivna systemet innefattar en beroringafri 
positioncringsenhet och att lagringsenheten to anordnad att atmmstone lagra en bild upptagen 
av sagda bUdupptagningsenhct i relation till en position given av namnda posmoneringsenhet 
och/eller en tidsindex. Systemet kan inncfatta medel for att knyta samman en tids- och/cUer 
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srttlfige. 



I ctt altcmativt urffirande 

•^ning ochfanoeh h^ITT ^" ,0 ^« Senhcte " - ^gbctsgyro, som kflnncr av 
^^^^P*posiUonen*^^ 

25 FOmtr^dcsvis fir nimnda inspektor en dykar* cUer en robot. 

Systemet inkJudcrar fivon en databas anordnad an lagra inkon*™^ „ . - , 
modell av fartyget den av bild,™ ■ mkommande data, innefettande en 

anyget, dan av bddupptagrungscnhetcn upptagna bildea, cn position fifa 
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Mctoden umefcttar dessutom stegct att knyta samman en tids- och/eUer poaitionaindex med 
namnda position och bild och en notcring. 

I synnerhct avser uppfinningcn ca mctod vid besiktning avettiett medium flytande objekt, i 
synnerhet ett farryg, mcdclst ctt system innefettande atminstone ett bilAipptagningamedel 
uppburet av en inspektor. en datorcnhet kommuniccrande med en lagringsenhet Mctoden 
mncfattartiUhandahAUandc av en beroringsfii positioncringaenhet attninstone vid objektet. och 
anordnmg av lagringsenheten for att atminstone lagra en bild upptagen av sagda 
bUdupptagningamhet i relation tUl en position given av nfcnnda posmotieringsenhot och/eUer 
en t.dsindex. Beaktningeu bfiriar rned «, « digital riming av objektet lagras i daiorn eller en 
lagringsenhet Till datorn anslutes bilduppn^ningsenheten samt en signal fran 
positioneringsenheten. Inspektflrcns position visas som en punkt pA den datalagrade ritmngen 
Enhgt ett fordraget utfbrande visas inspektarens position tillsammana med cn bild fian 
Wlcropptagningscnhctcn visas huvudsakligen kontinuerligt mcdan inspektaren forflyttar sig Iran 
en posmon till en andra position. I ett utfbrande kontinuerlig regmrering av inspekt6rens 
position sker. Foretradesvis, vid uppkomst av anmarkning lagras och knyts samman en bild. 
bildtextsamt atminstone en del av ritningen med ^mfirkrnngens position. Vid studmrn av 
besiktningen sker aterhamtning av data, inkluderande noteringar genom att medelst ett pekdon, 
peka pft en riming motsvanmde namnda riming pa en registrerad rtirelsemflnster av inapektOren 

« 
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visade utftringsexempel, i vilka; 



- « . W sehemaiiskt ett fbtsta utfomnde av ett system enligt mndiggande uppfuuting 
Fig. 2 vtsar ett flvergripande blockdiagnun av 3y5te.net cnUgt uppfinningen, 
Fig.3 visar ett Ovcgnpande blockdiagram av lagringsdelen i datasystemet enligt 
uppfinningen, 

Fig. 4 visar en akfinnlayout i systemet enligt uppfinningen, och 

Fig- 5 visar schematiskt ett andra utf&ande av ett system, enligt foreUggande uppfinning. 
BESKRIVNING AV UTFORINGSEXEMPLEN 

Det i det fSU-nde beskrivna utfbringsexexnplet avser ett system som anvandea vid besiktning av 
fartyg. EmeUertid kan uppfinningen anvandas vid inspcktions- och granskningsarbete av olika 
fSrcmaJ. 

Ett system fbr besiktning av tex. ett fartyg 1 0 (eller annat flytandc objekt cller ncdsankt i en 
volym) enligt uppfinningen visat i fig. I innefattar hnvudsakligen en dykrne 20 forsedd med 
Uud- och bildupptaeningscnhct 30. en positioneringsenhet 40 samt en datorenhet 50. 

Dykaren 20 bar pa konventionell dykaruirusming forsedd mod kommunikationsmedel samt en 
kamera 30 <6r upptagning av bader och Uud anordnad tex. pa hjalmen, for att underlltta 



Kamecan 30 kan vara konventionell undervattenskamera vilken levererar analoga och eUer 
Agitato Wider samt Ijud. EmeUertid kan Ijudupptagningen utfon* medelst separat utrustning 
Konununikationen mellan dykaren och besiktningsfartyget 60 kan ske via kablar 70 och/eller 
trfidldst via radio. 

Positioneringsenheten kan besta av vilket positioneringssystem som heist. Ett eUar flera av 
foljande system kan med fardel anvandas. EmeUertid kan annan utrustning limplig for 
uppfinningen ocksa fBrekomma. 
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Positioneringiaystemet kan inncfalta: 

Ultra short baseline (USBL): ett sandare/mottager placeras pa kand position. En tmnsponder 
P]aCCraS dyk3re d,er ROV Slhidaren/rnottagaren sander ut en kodad Ijudsignal 
Transponder* svarar med cn kodad signal. Sanoa^/niottagaren tar cmot signalcn och 
beatammer transponderns position med hjalp av tid och riktning. 

Long Base Line (LBL): ett antal sonder placcras ut pa k&nda positioner. En sflndaro placeras p4 
dykareneUerROVn. Sandarensander.enUudsign^ 

bestammer sfindarens position med hjalp av tidsdifTercnsen mellan sondema. Do kanda 

Z? me ™ * m * ngCa gen ° m m Pl8C£ra ^ raot «•«■ fe«yg* eller att knyta dessa mot 
GPS-sysiemet och att knyta fertyget mot GPS-syatemet. 

Digital Compass module: system* innefettar en digital kompassmodul bestaende av tie 
magnetic axlar samt tva tiltsensorer. TUtsensorema kompenserar lor lutningen av dc 
magneuska axlarna. Kompassmodulen nailer reda pa sht lage. En digital kompassmodul kan 
l ex. anvandas pa en ROV om man kompleitcrar den med en bastighetsmatare. Gcnozn att 
fertcostens nktning och fait ar kind kan da position*, rtknas ut Modulen m&ste ffllhandahallas 
en startposition. EmeUertid anses magnetisk kompassmodul ej lamplig da tcx. ett fartyg kan 
stfira dgt magnetiaka fMtct 

TrOghetsgyro: vUken anvands i flcra milititra tillfimpningar. Gyrona kanner av nktning och fart 
och nailer rcda pa positionen genom att rakna fran en given startposition 

Fig. 2 visar ett blockdiagiam 6ver datorenheten 50. Till datonmheten anslutea dirckt eller 
indirckt video (kameia) och ljuduprrtaginiujsutrustning, signal fran poisticmeringssystemet. 
ritningsundcrlag fran en rimingsdatabas samt eventuellt annat kommunikationsmcdel, t cx. for 
kommunikation i ett natverk. Data behandlad i datorenheten OverfBrs som en rapport. till en 
lagringsenhet eller over ett nfitverk, Lex. inlranet eller Internet. Systernet ger fiven mfljhghet fbr 
att utfdra inspektionen pa distans, dvs representanter fran dykfirman, klassnmgssallskapet eller 
Tederiet inte behflver narvara pa foljebaten utan kan ftilja inspektionen via natet. 



som schematiskt visas i fig. 3, flr anordnad art lagra inkommande data, 
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"PPtagna fUmon, positionen (Hn positioneringssystemet. ljudet fiAn tjudupptagniiigseaefaetii 
»m. .nntfrtatag., fl^ ^ ^ ^ ^ _ nt _ o( ilucfta<id<ljbi>eiii 

■nsignaler: 

en cller flora ritningar 6ver fartyget, vilka omarbetas till en modcll *v fartyget, 
ljud fran en cller flcra kanaler, vilka medelst tex. en drivrutin konverteras till ett 
standard format och forses mcd tids- och/eller positionsindex. 
- video signal fran cn cller flcra kameror. vilka medelst tex. en drivrutin konverteras till 

ett standard format och forses med tids- och/eUer positionsindex och eventuelh 

komprimeras, 

position som medelst tex. en drivrutin konverteras till en rclativposition och forses med 
tids- och/cller positionsindex, och 

anrnariaungar. tex. skadeanmaricninear, som via ett anvandargranssnitt fSrs in. forses 
med tids- och/eUer positionsindex och lagras. 

Frin dmbasen lean se4an rapport saon^^ 

fbrctradesvis i digital form, sasom DVD, avtagbar hirddisk, DAT, cller liknandc. 

Fig. 4 visar cn skarmlayout vid besiktning. Layonten innefattar ett antal fart: 

i ett huvudflUt 1 00 visas en ritning Over fartyget, bade en sidovy och en vy ovanifran 
(aven andra vyer lean forkomma), 

i ett andra fait 200 visas bildema flan dykarens kamera, och 
i ett tredjc fait 300 visas immsrkningama i form av text. 

Genom art cn digital lagring anvands kan skadoma knytas samman mcd bildema och en snabb 
sdkning och bearbetning tillhandahalles. 



> visas 



Pa huvudflUtet 100 forekommer ytterligare information. I ett nedre fSIt 110 
teckcnforklaringar. information om fartyget som besiktigas samt tid/datum for start a v 
oetiktmngen. 



Fartygsmodcllcn 120 och 130. som visas pa huvudfahet forses med maxkeringar 121/131 
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den vllg dykaren tillryggalagger, dykarens position 122/132 samt position*, 123/133 for 
eventuella arunariaungar. Gcnom .tt anvanda tvi vycr emalles cn "trcdimcnsionell" position 
med hfinsyn till mrtyget. HuvudfJUtct kan aven nmefaita ett verictygsftlt 140 lor insoomning 
vyforflyttaing.kopi<^ cte . Sjay!d ^^ ' 

Bild- eller videoflUte, 200 innefattar fbmtom bildrutan aven medal 210 for styrning av bilden. 
sasom uppspelning. lagring, spolning eller liknande. I ett fiUt 220 anges aven tiden. 

Aim^kningsftltet 300 ar egentligen ett noteringsblock dar man, t ex via tangentbordet kan 
mfbra information vilken knytes samman med den visade bilden och dykaren, position via 
tidsindex. 

Sysiemets fiinktion beskrives i feljande ieke begransande exempel 

Besiktningsarbetet boriar med att en digital ritning av fartyget 1 0 lagms i datom 50 (nya fartyg 
har digimla ritningar, fbr aidre fartyg scannas ritningen in). D*om crater TV-skirmen son, 
anvfinds vid konventlonell besiktning. 

Till datom anslutcs vidcokarnerar, 30 samt en signal Mn posmor^ingssystemct 40. Dykarens 
position visas som en pnrict pa den datalagrade ritningen. De som foljer besiktningen Mn 
foljebaten 60 ser nu nela tiden dykaren position tmsammans med videofilmen (fait 200 fig 4) 
medandykarensinimarfato^ ' 
nagonstans dykaren filmar, dct *r enklare alt bjalp. dykaren att hitu till speciella platser pa 
fartyget samt att man fir en dokumemation pi att dykaren bar varit ovoallt 

Vid alia anmarkningar sa lagras och knyts samman en stillbild, bildtext samt en ritning med 
sedans position. Demw information kan sedan skrivas ut omgiende efter slutford besikming. 
Hela arbetet lagras pi eft lagrings medium, sasom en DVD-skrva. Darmed minskar 
r^ipoitskrivningen med en arbetsdag per besiktning. 

Vid studium av en besiktning sa ar det bara att, tex. medeist en mus eller liknande, klicka pa 
ntningen pa dykarens linje 124/134 frin den position man vill bona se film en frib, I dagens 
systom spolas bildema fram och tillbaka pa videon tills man mttar dar dykaren paaserar 
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Huvudfaxen Kosson 

ffi&ttbandct vid rttt position pa fartyget, vilket fir tidsddande da det ar ca 8 rimmara videofilm pa 
en besiktning. 

Sjalvklart kan dyka.™ -sattas nied en robot 2C. s4 kaliad RDV innchaiiandc biid- 
Aiuduppugningscnhet 30", sasom illuattcras i fig. 5. 1 detta fall anordnas medel fcr alt styra 
roboten fVAn bcsiktningsfartyget. 

Medan vi har illustrerat och beskrivit fbrcdragna utforingsexempcl av uppfinningen, inS es det 
att flera variationer och modifierlngar mom ran.cn for dc narstutna patentkravcn kan 
forekomma. 
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1 . Inspektianssystcm for inspektion av ctt objekt (10). innefattande fcrainstone ctt 

bUduDOtacninffsmedel C\(\ inn imnKnr*r oir ^ u^.u&. /ia tot* ..... . 

- ~ - - / -rr— ^* w M moja^kwi ^v f ^irj, en vis ningsenn e t och en 

lagringsenhct, 
kannetecknat av, 

att system* dcssutom innefaltar en bcrfiringsfri positioncringsenhet (40), och 
att lagringscnhcten fir anordnad att Atminstonc lagra cn bild upptagcn av sagda 
bildupptagningscnhct (30. 300 i relation till cn position given av nfimnda positicmeringsenhet 
(40) och/eller en tidsindex. 

2, System enligt krav 1, 
kannetechtat d&rav. 

att det dcssutom iimefattar medcl fBr att knyta samman en lids- och/cller positionsindcx mcd 
nfimnda position och bild och en notering, 

3, System enligt krav 1, 
ktinnetecknat ditrav, 

att det dessutom innefattar medel f5r att digitalt lagra bilder och mcdclst en tids- och/eller 
positions- och/cller htodclseindex utflha sdkning cfter en hfindeise. 

4, System enligt nfigot av kraven 1-3, 
ktirmetecbtat dOrav. 

att nfimnda positioncringsenhet inncfattar: 

ett sSndare/raottager placerad pi en kfind position, en transponder placets pa inspektfiren, 
varvid sandarcn/mottagarcn sfinder ut en kodad ljudsignal, tnmspondem svarar mod cn kodad 
signal, vilken signal cmottas av sfindaroi/mottagaren och transpondems position bestBmmes 
mcd hjalp av tid och riktning. 



5. System enligt nfigot av kraven 1-3, 
kfinnetecknat dfirav, 

att nfimnda positioncringsenhet inncfattar: 
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ett anial sonder utplacerade pd kftnda positioner, en sfindere plcccrade pi inspekt&ren, varvid 
s&idaren sfinder ut en ljudsignal, och sonderaa tar upp signalco och bestfimmer s&ndarens 
position med hjfilp av en tidsdifferens roellan sonderna och alt de ktoda positionerna fite 
antingen genom att placers sondema mot objeksct eiler 5tt knyte dsssa rrn^t et! 
5 positioneringssystcm och att knyta objektet mot positioneringssystcmct. 

6. System enligt nfigot av kraven 1-3, 
ktinnetecknat dtirav, 

att naronda positioneringsenhet innefattar: en digital kompassmodul bestfiende av ett antal 
X 0 magnetiska axlar sarat tiltsensorar, vilka koropenserar f&r hitningen av dc magnctiaka axlarna 
och att kompassmodulen hAller reda pi sitt l&ge. 

7. System enligt nfigot av kraven 1-3, 
k&nnetecknat dOrav, 

15 att nftmnda positioneringsenhet innefattar: en trOghctsgyro, son) k&nner av riktning och fart och 
h&ller reda pi positionen genom att rfikna frfin en given staitposition. 

8. System enligt krav n&got av fdrcg&cnde patentkrav, 
kOnnetecknat d&rav. 

20 att nimnda inspektOr fir en dykare (20). 

9. System enligt krav n&got av patentkraven 1-8. 
karmetecknat ddrav, 

att nSmnda inspektfir flr en robot (2(f). 

25 

10. System enligt krav nigot av ftregaende patentkrav, 
kannetecknat d&rav, 

att det inkiuderar en databas (80) anordnad att lagra inkommandc data, innefettonde en modell 
av fartyget, den av bildupptagningscnheien upptagna bilden, en position ftin 
3 0 positioneringssystemet, ljud fir&n en ljudupptagningsenchct sarrit anmarkningar fttrsedda med 
tidsindex. 
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1 1 . System enligt krav II, H uvu<!ia«jn v^&sn 
karmetecknal dtirav, 

art databasens insignaler inncfattar: 

en eller flera ritoingar ever objcJooi, vilka omarbetas tail en model] av tartyget, 

ljud fran en c) ler flera kanaler, vilka konveneras till ett standard format och forces mcd 

tidsindex, 

vidcosignal. vilken konverteras till ett standard fonnat och torses med tidsimlex och 
eventuellt komprimeras, 

position, som konvetteras till en relativposition och torses med tidsindex, och 
anmarkninear, som via ett anvfindargranssnitt fore in, fbrees med tidsindex och lagras. 

1 2. Metod vid inspektion av ett objekt (10), medelst ett system innefettande atminstone ett 
badupptagningsmedel (30, 30') uppburet av en inspektor (20, 20"), en visrungsenhet och en 
lagringsenhet, 

kfinnetecknad av, 

att metoden inncfattar tillhandahallandc av en beroringsfri positioneringsenhet (40). och 
anordning av lagringsenheten for att atminstone lagra en bild upptagen av sagda 
bildupptagningsenhet (30, 30') i relation tiU en position given av namnda positioneringsenhet 
(40) och/eller en tidsindex. 

13. Metod enligt krav 12, 
ktinnetccknad av, 

att den dessutom innefattar steget att knyta samman en tids- och/eller positionsindex med 
namnda position och bild och en notering. 

14. Metod vid besiktning av ett i ett medium flytande objekt. i synnerhet ett fartyg, medelst ett 
system innefattande atminstone ett bildupptagningsrnedel (30. 30") uppburet av en inspektor 
(20, 20"), en datorenhet kommunieerande med en lagringsenhet, 

k&nneiecknad av, 

att metoden innefattar tUlhandabillande av en beroringsfn positioneringsenhet (40) atminstone 
vid objektet (1 0), och anordning av lagringsenheten for att atminstone lagra en bild upptagen av 
sagda bildupptagningsenhet (30, 30') i relation till en position given av namnda 
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positioncringseobct (40) och/ellcr cn tids index. 
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15. Mctod enligt krov 14, 




att besiktningen bbrjar med att cn digital riming av objektet (10) lagras i datom (50) eller en 
lagrlngsenhet. 

16. Metod enligt krav 14, 
kflnnetecknad av, 

att till datom anshxtes bildupptagni ngsenheten (30, 30') samt en signal (Yin 
positioneringsenheten (40). 

17. Mctod enligt kraven 14-16, 
k&nnetecknad av, 

att inspektdrens position visas som en punk! \A den datalagrade ritningen. 

18. Metod enligt kraven 14-17, 
kfinnctecknad av, 

att inspektorens position tillsamraans med en bild frin bildupptagningsenhcten visas 
fanvudsakUgen kontinuerligt medan inspektfircn fSrflyttar sig frfin en position till cn andra 
position. 

19. Metod enligt krav 18, 
kfinnetecknad av, 

utforande av konlinueriig registrering av inspcktdiens position . 

20. Metod enligt kraven 14-19, 
kfinnetecknad av, 

att vid uppkomst av anmfirkning lagras och knyts samman en bild, bildtext samt fttminstone en 
del av ritningen med anm&iknmgens position. 
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21. Mctod cnligt kravcn 14-20, 
k&nnetecknad av, 

att vtd studium av besiktningcn skcr tarhfimtning av data, inkluderandc noteringar gcnom att 
incdtlst ett pckdon, peka pi en riming motsvarandc namnda ritning pA en registrcrad 
rtrclsemAnster av inspcktflren . 
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SAMMANDRAG 




Fdreliggande uppfinning avser ett Inspcktionssystem fbr inspection av ett objekt (1 0), 
innefiaitanoe aiminsione eu bilduppiugriingsmedc! (30, 3ff) uppturat av cn isspcJoJSr (20, 20'), 
en visningsenhct och cn lagringscnhct. Systcmet dessutom frmefattor en bcrflringsfri 
positioneringsenhct (40). Lagringsenheten fir anordnad alt Aiminstone Jagra en bild upptagen av 
sagda bildupptagntngsenhet (30, 30') i relation till en position given av nfimnda 
positioneringsenhet (40) och/cller cn tidsindex. 



(Fig- 1) 
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